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Контроллеры SIMATIC
Наиболее популярным и наиболее привлекательным промышленным управляющим комплексом для потребителя в настоящее время является сеемейство SIMATIC.  Оно объединяет комплекс программных и аппаратных средств, являющихся краеугольным камнем построения системы автоматического управления любого назначения и любой степени сложности.


Делать такие выводы дают право два фактора:

· новое программное обеспечение SIMATIC, включающее удобные инструментальные средства для всех этапов работы над проектом автоматизации и

· новые технические средства управления SIMATIC, приспособленные для решения любых задач автоматического управления. 


Основу семейства SIMATIC составляет ряд контроллеров различной производительности.

Семейство контроллеров SIMATIC включает в свой состав широкую гамму изделий от миниатюрных контроллеров до главных компьютеров.

Все контроллеры отличаются высокой производительностью при незначительных размерах и массе, отвечают жестким требованиям условий эксплуатации, допускают расширение уже в процессе эксплуатации.

В настоящее время ПЛК работают не только в разомкнутых системах управления, но и выполняют: 

· автоматическое регулирование в составе замкнутых систем, 

· позиционирование, 

· подсчет событий и масштабирование, 

· управление клапанами и многое другое. 

С этой целью созданы интеллектуальные модули ввода-вывода. Эти модули снабжены встроенным микропроцессором и способны автономно выполнять критичные ко времени выполнения задания, поддерживая связь с процессом с помощью собственных входов-выходов. 

Применение интеллектуальных модулей позволяет существенно разгружать центральный процессор, использовать его вычислительные возможности для решения множества других задач. 
Распределенные входы-выходы
Традиционный вариант построения систем распределенного ввода-вывода связан с необходимостью использования раветвленной сети соединений, что существенно увеличивает стоимость системы управления и повышает вероятность повреждения соединительных линий. 

Для построения подобных систем могут быть использованы устройства распределенного ввода-вывода ЕТ 200. Устройства ЕТ 200, мини контроллеры и множество приборов полевого уровня могут быть удалены от программируемого контроллера на расстояние до 23 км. 

Соединение всех устройств в единую систему производится через шину PROFIBUS-DP, отвечающую всем требованиям норм EN 50 170. 

Человеко-машинный интерфейс
Неуклонное возрастание сложности систем автоматического управления предъявляет все более широкий круг требований к системам человеко-машинного интерфейса.

Спектр устройств человеко-машинного интерфейса SIMATIC HMI позволяет использовать их для решения задач различной степени сложности. 

Открытые коммуникации.

Производительность любой системы во многом определяется ее гибкостью. Повышение гибкости обеспечивается использованием децентрализованных систем, главным условием создания которых является возможность обмена данными между всеми компонентами системы и главным компьютером.

С этой целю SIMATIC предлагает использовать два типовых решения: 

1. Применение PPI (Point-to-point - точка к точке) интерфейса для соединения небольшого количества узлов. К узлам могут подключаться центральные или коммуникационные процессоры.

2. Применение локальных сетей Industrial Ethernet или PROFIBUS для организации связи между большим количеством контроллеров.

Модульная структура контроллеров, простота реализации на их основе децентрализованных систем управления, дружественный пользовательский интерфейс и возможность эксплуатации без принудительного охлаждения, превращают устройства семейства SIMATIC S7-300 в привлекательное средство решения самых разных задач автоматизации среднего производственного уровня. 
Наличие в семействе нескольких различных по мощности центральных процессорных устройств и широкого спектра специализированных модулей с разнообразными функциональными возможностями позволяют пользователю выбрать именно те компоненты, которые в наибольшей степени удовлетворяют требованиям стоящей перед ним задачи управления. Модульная структура контроллеров SIMATIC S7-300 обеспечивает возможность последующего наращивания и модернизации системы управления путем добавления дополнительных модулей. 

Контроллеры SIMATIC S7-300 характеризуются: 

· высокой плотностью монтажа сигнальных модулей (до 32 канала на модуль) 

· малой глубиной монтажа контроллера в шкафу управления благодаря «утопленным» и закрытым в корпусе контроллера штекерным соединениям и работой без принудительного охлаждения;

· возможностью расширения до 32 модулей, расположенных на 4 носителях модулей;

· большим спектром дополнительных функциональных и коммуникационных модулей, расширяющих возможности ЦПУ;
· наличием модулей, способных работать во взрывоопасных зонах.

Исходя из вышеизложенного, единственно верным решением для реализации задания на проектирование будет применение для автоматизации процесса сортировки и управления участком контроллера фирмы SIEMENS – 

SIMATIC S7-300. 

ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ:
Разработать схему управления, контроля и сигнализации участка по автоматической сортировке объектов на базе промышленного контроллера Simatic фирмы Siemens. 

ОПИСАНИЕ УЧАСТКА СОРТИРОВКИ:

Технологическая схема участка.
(рисунок участка приведён на стр. 11 данной Записки) 
На участок сортировки из смежного цеха (поз. 1 на рис.1) подаются (в произвольном порядке) изделия прямоугольной формы одинаковой ширины и глубины, имеющие три типоразмера высоты – В1(низкая), В2(средняя) и В3(высокая).

Изделия поступают по ленточному конвейеру (поз. 2), правильно ориентироваными вдоль оси движения, на некотором удалении друг от друга, отличаясь только высотой.

Изделие, определённое как В1 должно быть доставлено конвейером (поз. 3) в свою тару, расположенную вне участка;

Изделие, определённое как В2 должно быть доставлено конвейером (поз. 4) в свою тару, расположенную вне участка;

Изделие, определённое как В3 должно быть доставлено конвейером (поз. 5) в свою тару, расположенную вне участка;

Дополнительные условия:
Необходимо предусмотреть:

· пульт управления участком, со всеми необходимыми компонентами управления, сигнализации и контроля;

· подсчёт количества изделий – 

всего по участку, 

всего по каждому типоразмеру, 

· вывод данных на электронное табло на пульте оператора: 

всего по участку, 

всего по каждому типоразмеру, 

· удаление заполненной тары на другой участок (допустим упаковки) после достижения необходимого количества изделий в таре каждого типоразмера;

· подачу звукового сигнала и светового сигнала “Смени тару №…!” после достижения необходимого количества изделий в таре любого типоразмера;

· остановку участка, если тара вовремя не сменена;

· продолжение работы участка по сигналу “Тара сменена”;

· контроль технологических и электрических параметров конвейеров и электроприводов (обрыв ленты, заклинивание редуктора, неисправность электромотора);

· остановку всего учаска при неисправности любого транспортёра;

· остановку участка по сигналу от предыдущего участка;

· выдачу сигнала о нормальной работе на предыдущий участок;

· наличие тросовых выключателей на каждой из лент;

· подробную сигнализацию о всех неисправностях на пульт оператора.

[image: image1.png]



На участке находятся:

· ленточный конвейер доставки изделий на участок (поз. 2), оснащённый необходимой блокировкой и сигнализацией;

· три ленточных конвейера (поз. 3, 4, 5) отвода отсортированных изделий на следующий участок, оснащённых необходимыми блокировками и сигнализацией;

· три фотодатчика (поз. 6, 7, 8), расположенные таким образом, что бы световой поток первого (поз. 6) перекрывался только изделием размера В3(высоким), световой поток второго (поз. 7) перекрывался изделием размера В2(средним) и световой поток третьего (поз. 8) перекрывался любым изделием, прошедшим мимо предыдущих двух фотодатчиков;

· узел управления – пульт (поз. 24) (запуск-остановка, сигнализация - технологическая, техническая);

· узел сброса изделий – толкатели, управляемые электрическими сигналами (поз. 9, 10);

· электродвигатели с редукторами привода конвейеров (поз. 11, 12, 13, 14);

· тепловые реле защиты электродвигателей от перегрузок;

· датчики вращения обводного барабана (эффектора) (поз. 15, 16, 17, 26);

· тросовая тяга для аварийной остановки конвейера (поз. 27, 28, 29, 30);

Функциональные схемы автоматизации;

(Функциональная схема участка изображена на листе 1 Приложения)

Разработка концептуального алгоритма;

4.1.   Сначала рассмотрим алгоритм выборки изделия, отсортированного по высоте на примере изделия, имеющего типоразмер В1(низкая):

· участок включается и управляется оператором (поз. 25) с пульта (поз. 25);

· вставив ключ, оператор нажимает кнопку “Включить  участок” и подаёт команду логическому устройству включить все устройства;
· логическое устройство проверяет, – нет ли причин запрещающих запуск отводящего конвейера (поз. 3) т.е. не сработала ли тепловая защита двигателя (поз. 12) и  не нажат ли конечный выключатель тросовой тяги данного конвейера;

· если причин запрещающих включение нет, - на 7 сек. включается сирена, а затем включается электромотор привода ленточного конвейера (поз. 12);

· по поступлению импульсов от устройства контроля вращения обводного барабана (поз. 17), определяется – начала ли движение лента транспортёра и если через оговоренное время импульсы стали поступать с номинальной частотой (т.е. лента разогналась и она не заклинена и не порвана), логическое устройство выдаёт сигнал о нормальной работе данного конвейера;

· аналогично и одновременно с конвейером (поз. 3) происходит проверка конвейера отводящего изделия типоразмера В2:

· логическое устройство проверяет, – нет ли причин запрещающих запуск конвейера (поз. 4) т.е. не сработала ли тепловая защита двигателя (поз. 13) и  не нажат ли конечный выключатель тросовой тяги данного конвейера;

· если причин запрещающих включение нет, - - на 7 сек. включается сирена, а затем включается электромотор привода ленточного конвейера (поз. 13);

· по поступлению импульсов от устройства контроля вращения обводного барабана (поз. 16), определяется – начала ли движение лента транспортёра и если через оговоренное время импульсы стали поступать с номинальной частотой (т.е. лента разогналась и она не заклинена и не порвана), логическое устройство выдаёт сигнал о нормальной работе данного конвейера;

· аналогично и одновременно с конвейерами (поз. 3, 4) происходит проверка конвейера отводящего изделия типоразмера В2;

· логическое устройство проверяет, – нет ли причин запрещающих запуск конвейера (поз. 5) т.е. не сработала ли тепловая защита двигателя (поз. 14) и  не нажат ли конечный выключатель тросовой тяги данного конвейера;

· если причин запрещающих включение нет, - - на 7 сек. включается сирена, а затем включается электромотор привода ленточного конвейера (поз. 14);

· по поступлению импульсов от устройства контроля вращения обводного барабана (поз. 15), определяется – начала ли движение лента транспортёра и если через оговоренное время импульсы стали поступать с номинальной частотой (т.е. лента разогналась и она не заклинена и не порвана), логическое устройство выдаёт сигнал о нормальной работе данного конвейера;

· аналогично и одновременно с конвейерами (поз. 3, 4, 5) происходит проверка конвейера подающего изделия на участок (поз. 2);

· логическое устройство проверяет, – нет ли причин запрещающих запуск конвейера (поз. 2) т.е. не сработала ли тепловая защита двигателя (поз. 12) и  не нажат ли конечный выключатель тросовой тяги данного конвейера;

· пришли ли сигналы о нормальной работе отводящих конвейеров (поз. 3, 4, 5);

· если причин запрещающих включение нет, –включается электромотор привода ленточного конвейера (поз. 12);

· по поступлению импульсов от устройства контроля вращения обводного барабана (поз. 26), определяется – начала ли движение лента транспортёра и если, через оговоренное время, импульсы стали поступать с номинальной частотой (т.е. лента разогналась и она не заклинена и не порвана), логическое устройство выдаёт сигнал о нормальной работе всего участка;

· изделие соскальзывает с пластины (поз. 1) на транспортёр (поз. 2) и движется, входя в зону фотодатчиков (поз. 6, 7, 8);

· имея самую малую высоту, изделие не перекрывает луч фотодатчика (поз. 6), настроенного так, что перекрыть его луч может только изделие типоразмера ВЗ и продолжает движение по конвейеру (поз. 2);

· аналогично изделие проходит мимо узла сброса изделия размера В2;

· дойдя до конца транспортёра, изделие соскальзывает по наклонной площадке (поз. 20) и попадает на транспортёр отвода изделия В1 (поз. 5);

· сигнал от фотодатчика (поз. 8) добавляет единицу в счётчики  “Всего изделия В3”,  и отнимает единицу от “Осталось до заполнения тары В3”;

· логическое устройство проверяет – не наполнена ли тара изделия В3, и если наполнена – выдаёт звуковой сигнал  и световой сигнал “Смени тару №3!”;
· если сигнал “Смени тару!” уже присуствует – участок останавливается, ожидается приход сигнала “Тара сменена!”;

· после прихода сигнала “Тара сменена!” участок вновь может быть запущен.

4.2.   Теперь рассмотрим алгоритм выборки изделия, отсортированного по высоте на примере изделия, имеющего типоразмер В2(средняя):

· изделие соскальзывает с пластины (поз. 1) на транспортёр (поз. 2) и движется, входя в зону фотодатчиков (поз. 6, 7, 8);

· имея среднюю высоту, изделие не перекрывает луч фотодатчика (поз. 6), настроенного так, что перекрыть его луч может только изделие типоразмера ВЗ и продолжает движение по конвейеру (поз. 2);

· дойдя до фотодатчика (поз. 7) настроенного так, что перекрыть его луч может изделие типоразмеров ВЗ  и В2, изделие перекрывает луч;

· сигнал от датчика поступает на логическое устройство, к-е включает толкатель-сбрасыватель (поз. 10) на время, пока луч датчика не будет освобождён;

· изделие под воздействием толкателя соскальзывает по наклонной площадке (поз. 19) и попадает на транспортёр отвода изделия В2 (поз. 4);

· сигнал от фотодатчика (поз. 7) добавляет единицу в счётчики  “Всего изделия В2”,  и отнимает единицу от “Осталось до заполнения тары В2”;

· логическое устройство проверяет – не наполнена ли тара изделия В2, и если наполнена – выдаёт звуковой сигнал  и световой сигнал “Смени тару №2!”;

· если сигнал “Смени тару!” уже присуствует – участок останавливается, ожидается приход сигнала “Тара сменена!”;

· после прихода сигнала “Тара сменена!” участок вновь может быть запущен.

4.3.   Далее рассмотрим алгоритм выборки изделия, отсортированного по высоте на примере изделия, имеющего типоразмер В3(высокая):

· изделие соскальзывает с пластины (поз. 1) на транспортёр (поз. 2) и движется, входя в зону фотодатчиков (поз. 6, 7, 8);

· имея наивысшую высоту, изделие перекрывает луч фотодатчика (поз. 6), настроенного так, что перекрыть его луч может только изделие типоразмера ВЗ;

· сигнал от датчика поступает на логическое устройство, к-е включает толкатель-сбрасыватель (поз. 9) на время, пока луч датчика не будет освобождён;

· изделие под действием толкателя соскальзывает по наклонной площадке (поз. 18) и попадает на транспортёр отвода изделия В3 (поз. 3);

· сигнал от фотодатчика (поз. 6) добавляет единицу в счётчики  “Всего изделия В3”,  и отнимает единицу от “Осталось до заполнения тары В3”;

· логическое устройство проверяет – не наполнена ли тара изделия В3, и если наполнена – выдаёт звуковой сигнал  и световой сигнал “Смени тару №2!”;

· если сигнал “Смени тару!” уже присуствует – участок останавливается, ожидается приход сигнала “Тара сменена!”;

ГРАФИЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ АЛГОРИТМА ПРЕДСТАВЛЕНО НА ЛИСТЕ 2 ПРИЛОЖЕНИЯ

ВЫБОР ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ.

Для того, что бы выбрать технические средства построения логического управляющего устройства, определим сигналы, которые должны присутствовать для нормальной работы участка (НО –нормально открытый, НЗ – нормально закрытый контакт датчика).

Входные:

	
	Название
	Вид

	1. 
	Разрешения от предыдущего участка
	контакт реле (НО)

	2. 
	Разрешающий ключ - марка
	контакт реле (НО)

	3. 
	Кнопка «Пуск участка»
	контакт кнопки (НО)

	4. 
	Кнопка «Стоп участка»
	контакт кнопки (НЗ)

	5. 
	Кнопка «Аварийный стоп»
	контакт кнопки (НЗ)

	6. 
	Кнопка «Квитирование  помех»
	контакт кнопки (НО)

	7. 
	Кнопка «Сменена тара № 1»
	контакт кнопки (НО)

	8. 
	Кнопка «Сменена тара № 2»
	контакт кнопки (НО)

	9. 
	Кнопка «Сменена тара № 3»
	контакт кнопки (НО)

	10. 
	Сигнал от фотодатчика № 1
	электронный ключ (НC)

	11. 
	Сигнал от фотодатчика № 2
	электронный ключ (НC)

	12. 
	Сигнал от фотодатчика № 3
	электронный ключ (НC)

	13. 
	Датчик вращения ленты № 1
	электронный ключ

	14. 
	Датчик вращения ленты № 2
	электронный ключ

	15. 
	Датчик вращения ленты № 3
	электронный ключ

	16. 
	Датчик вращения ленты № 4
	электронный ключ

	17. 
	Датчик тросовой тяги ленты № 1
	контакт переключателя (НЗ)

	18. 
	Датчик тросовой тяги ленты № 2
	контакт переключателя (НЗ)

	19. 
	Датчик тросовой тяги ленты № 3
	контакт переключателя (НЗ)

	20. 
	Датчик тросовой тяги ленты № 4
	контакт переключателя (НЗ)

	21. 
	Сигнал от тепловой защиты двигателя №1
	контакт реле (НО)

	22. 
	Сигнал от тепловой защиты двигателя №2
	контакт реле (НО)

	23. 
	Сигнал от тепловой защиты двигателя №3
	контакт реле (НО)

	24. 
	Сигнал от тепловой защиты двигателя №4
	контакт реле (НО)


Выходные:

	
	Название
	Вид

	1. 
	Сирена
	Катушка 220v

	2. 
	Включить двигатель № 1
	контактор UУПР ~220v

	3. 
	Включить двигатель № 2
	контактор UУПР ~220v

	4. 
	Включить двигатель № 3
	контактор UУПР ~220v

	5. 
	Включить двигатель № 4
	контактор UУПР ~220v

	6. 
	Включить сбрасыватель № 1
	контактор UУПР ~220v

	7. 
	Включить сбрасыватель № 2
	контактор UУПР ~220v

	8. 
	Смени тару № 1
	световое табло =24v

	9. 
	Смени тару № 2
	световое табло =24v

	10. 
	Смени тару № 3
	световое табло =24v

	11. 
	Помеха работе ленты №1
	световое табло =24v

	12. 
	Помеха работе ленты №2
	световое табло =24v

	13. 
	Помеха работе ленты №3
	световое табло =24v

	14. 
	Помеха работе ленты №4
	световое табло =24v

	15. 
	Участок работает нормально
	промежуточное реле 24v


Выбор датчиков.

Для выбора необходимых компонентов, воспользуемся интерактивным  каталогом CA-01 департамента A&D (Автоматизации и привода) фирмы Siemens:

Разрешающий ключ – марка  – 1 шт.

	Переключатель-замок с 2 ключами O-I, 1NO,
ключ номер 73037,

заказной номер 3SB3000-3AH01
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Кнопка «Пуск участка» - 1 шт.

	кнопка с плоской головкой, зеленая, 1NO
заказной номер 3SB2202-0AE01
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Кнопка «Стоп участка» - 1 шт.
	кнопка с плоской головкой, красная, 1NC
заказной номер 3SB2202-0AB01
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Кнопка «Квитирование  помех» - 1 шт.
	кнопка с плоской головкой, синяя, 1NO
заказной номер 3SB2202-0AF01
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Кнопка «Сменена тара №…» - 3 шт.
	кнопка с плоской головкой, жёлтая, 1NO
заказной номер 3SB2202-0AD01
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Кнопка «Аварийный стоп» - 1 шт.
	грибковая кнопка аварийной  остановки 

с желтой подложкой, красная, 1NC
заказной номер 3SB2203-1AC01
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Выбор исполнителей.

Для выбора необходимых компонентов, воспользуемся тем же интерактивным  каталогом CA-01 департамента A&D (Автоматизации и привода) фирмы Siemens:

Табло “Тепловая защита привода” – 4 шт.
Табло “Тросовая защита ленты” – 4 шт.
Табло “Авария ленты” – 4 шт.
	индикаторная лампа (светодиод) 

= 24v, цвет свечения - красный,

заказной номер 3SB2204-6BC06
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	Табло “Работа разрешена” – 1 шт.
индикаторная лампа (светодиод) 

= 24v, цвет свечения - зелёный,

заказной номер 3SB2204-6BD06
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Табло “Смени тару №…” - 3шт.
	индикаторная лампа (светодиод) 

= 24v, цвет свечения - жёлтый,

заказной номер 3SB2204-6BE06
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Фотодатчик – 3 шт.

	оптический датчик, бесконтактный 

pnp, (срабатывание на затемнение)

Opto-BERO M18M 

Дальность действия: 2,5 м, UРАБ  10(30v DC 

частота коммутации - 500 Гц 

заказной номер 3RG7130-0AA00
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Отражатель для фотодатчика – 3 шт.

	Отражатель.

Стандартная пластина (белая), тип S48, 

заказной номер 3RX7922,
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Датчик вращения ленты – 4 шт.
	Индуктивный датчик Inductive BERO
UРАБ  10(65V DC,

Рабочая зона = 10 mm,

заказной номер 3RG4014-0AB00
	[image: image13.png]Via,






Выбор комплектности контроллера.

Исходя из приведённых данных, нам требуется  контроллер 

в такой конфигурации: 

· шина для механического соединения блоков;

· блок питания 220/24 v.

· блоки дискретных входов – суммарно 24 входа (все на 24v), 

· блоки дискретных выходов – суммарно 15 выходов (7 из них возможно на 220v).

· CPU;

· возможность подключения операторской панели, внешних табло.

По каталогу выбираем:

Профильная шина:

	длина 480mm,

заказной номер 6ES7390-1AE80-0AA0
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Блок питания:
	блок питания PS 307, вход: ~120/230V; 

выход: =24V/2A

заказной номер 6ES7307-1BA00-0AA0
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SM 321, модуль ввода дискретных сигналов, оптоэлектронное разделение внешних и внутренних цепей, 16 входов =24V, 

заказной номер 6ES7321-1BH02-0AA0
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Рис.3-2. Рисунок, схема подключения и вид 

цифрового модуля ввода SM 321. 

	Количество каналов ввода
	16

	Длина кабеля неэкранированного

Длина кабеля экранированного
	макс. 600 м

макс. 1000 м

	Номинальное напряжение на L+

•
защита от обратной полярности
	24 В пост. тока

Да

	Потребление тока
	макс. 25 мА

	Потери мощности в модуле
	тип. 3,5 Вт

	Отображение состояния 
	Зеленый светодиод на каждом канале

	Входное напряжение для сигнала ”1”

Входное напряжение для сигнала ”0”
	от 13 до 30 В

от - 3 до 5 В

	Входной ток при сигнале ”1”
	тип. 7 мА

	Подключение 2-проводных BERO

•
допустимый ток короткого замыкания
	Возможно


макс. 1,5 мА


Табл. 1 Технические характеристики 

цифрового модуля ввода SM 321.
SM 322, модуль вывода дискретных сигналов, гальваническое разделение внешних и внутренних цепей, 8 релейных вых. =24V/2A или ~230V/2A,

заказной номер 6ES7322-1HF01-0AA0
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Рис.3-3. Рисунок, схема подключения и вид 

цифрового модуля вывода SM 322.

	Количество каналов вывода
	8

	Длина кабеля неэкранированного

Длина кабеля экранированного
	макс. 600 м

макс. 1000 м

	Номинальное напряжение на L+

•
защита от обратной полярности
	24 В пост. тока

Да

	Потребление тока
	макс. 25 мА

	Потери мощности в модуле
	тип. 2,2 Вт

	Отображение состояния 
	Зеленый светодиод на каждом канале

	Суммарный ток выходов (на группу)
	макс. 6 A

	Гальваническая развязка между каналами и задней шиной


между каналами группами по 2
	Да
Да

	Данные для выбора исполнительных устройств

	Непрерывный тепловой ток
	макс. 3 A

	Переключательная способность и срок службы контактов

	Напряжение 230В переменного тока
	2,0 A
	2,0 млн. циклов

	Напряжение 24В постоянного тока
	2,0 A
	5,0 млн. циклов


Табл. 2 Технические характеристики 

цифрового модуля вывода SM 322.

SM 323, модуль ввода-вывода дискретных сигналов, гальваническое разделение внешних и внутренних цепей, 

8 входов =24V и 8 выходов =24V/ 0.5A

заказной номер 6ES7 323–1BH00–0AA0
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Рис.3-4. Рисунок, схема подключения и вид 

цифрового модуля ввода/вывода SM 322.

	Количество каналов ввода
	8

	Количество каналов вывода
	8

	Длина кабеля неэкранированного

Длина кабеля экранированного
	макс. 600 м

макс. 1000 м

	Номинальное напряжение на L+

•
защита от обратной полярности
	24 В пост. тока

Да

	Потребление тока
	макс. 40 мА

	Потери мощности в модуле
	тип. 3,5 Вт

	Отображение состояния 
	Зеленый светодиод на канале

	Суммарный ток выходов (на группу)
	макс. 4 A

	Данные для выбора датчиков

	Подключение 2-проводных BERO

•
допустимый ток короткого замыкания
	Возможно
макс. 2 мА

	Данные для выбора исполнительных устройств

	Защита выходов от короткого замыкания

•
порог реакции
	Да, электронная

тип. 1 A


Табл. 3 Технические характеристики цифрового модуля SM 322.

Центральный процессор: 
	SIMATIC S7-300, CPU 314, центральный процессор со встроенным блоком питания =24V,

MPI –шина 

заказной номер 6ES7314-1AE04-0AB0
Конфигурируемые атрибуты

· MPI интерфейс: определение адреса станции. 

· Время сканирования и рестарта: определение максимального времени сканирования и перезапуска программы, определение объема функций самодиагностики. 
· Объем сохранения данных: определение количества сохраняемых битов памяти, таймеров, счетчиков и блоков данных.
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	· Биты памяти часов: определение адреса.

· Уровень защиты: установка парольной защиты для авторизованного доступа к программе и данным.

· Системная диагностика: определение порядка обработки диагностических сообщений.

· Временные прерывания: определение периода следования прерываний.

· Прерывания по дате и времени: определение стартовой даты и времени, а также периода повторения прерываний.
Функции отчета

Светодиоды индикации состояний и отказов: светодиоды индикации ошибок и отказов аппаратуры (ошибок в программе, времени, системе ввода-вывода, разряда буферной батареи), а также индикация режимов работы (RUN/STOP, запуск).


	Встроенное RAM 
	24 Кбайт / 8K инструкций (длина 1 инструкции равна 3 байтам)

	Загружаемая память
	40 Кбайт RAM

	устанавливаемая память
	до 4 Мбайт Flash-EPROM

	Защита данных без батареи
	4 Кбайт: флаги, диапазон счета, счетчики, 

блоки данных

	Часы реального времени
	есть

	Язык программирования
	6ES7 314-1AE04-0AB0: STEP  7 

	Структура программы
	линейная, структурированная

	Типы блоков
	Организационные (OB)

	
	Функциональные (FB)

	
	Функции (FC)

	
	Блоки данных (DB)

	
	Системных функций (SFB, SFC)

	Кол./ размер блоков
	

	OB
	См. список инструкций/ до 8 Кбайт

	FB
	128 / до 8 Кбайт

	FC
	128 / до 8 Кбайт

	DB
	127 / до 8 Кбайт

	Выполнение программы
	циклическое (OB 1)

	
	по временным прерываниям (OB 35)

	
	в реальном масштабе времени (OB 10)

	
	по аппаратным прерываниям (OB 40)

	
	Рестарт (OB 100)

	Набор инструкций
	Операции двоичной логики, операции со скобками, адресация результата, сохранение данных. Счет, загрузка, преобразование, сдвиг, вращение, дополнение, сравнение. Вызов блоков, арифметические операции с фиксированной и плавающей точкой, функции переходов.

	Защита программы пользователя
	Парольная


	Контроль длительности цикла
	150 мс (по умолч.), настраивается 1 ... 6000 мс

	Количество флагов
	2048

	Счетчики
	64

	Диапазон счета
	1 ... 999

	Таймеры
	128

	Диапазоны времени
	10 мс ... 9990 с


Табл. 4 Технические характеристики модуля CPU 314.

Табл. 4 (продолжение)Технические характеристики модуля CPU 314.
	MPI-интерфейс: Максимальное количество станций
	До 32 станций: программаторы/ компьютеры, панели оператора, другие контроллеры S7-300®/ -400®/ C7. До 4 статических и до 8 динамических соединений на центральный процессор

	Коммуникационные функции
	Стандартные функции S7 связи

PG/OP-функции связи

	Скорость передачи данных
	187.5 Кбит/с

	Максимальное расстояние между двумя смежными станциями
	без повторителей: 50 м; с 2 повторителями: 1100 м; с 10 последовательно включенными повторителями: 9100 м; через оптоволоконный кабель: 23.8 км (с 16 разветвителями или OLM)

	Количество встроенных входов-выходов
	-

	Общее адресное пространство ввода-вывода
	512/512 байт

	Область отображения ввода-вывода
	128/128 байт

	Общее количество дискретных каналов
	до 1024

	Общее количество аналоговых каналов
	до 256 входов и до 128 выходов

	Количество соединений, статических/ динамических
	4/8

	Потребляемая мощность
	8 Вт

	Габариты в мм
	80 x 125 x 130


Табл. 4 Технические характеристики модуля CPU 314.
Для вывода и настройки значений счётчиков предлагается использовать текстовый дисплей TD17, подключенный к процессору по MPI-шине: 

текстовый дисплей TD17. LC-дисплей,  4 строки по 20 символов, 

заказной номер 6AV3017-1NE30-0AX0
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NEU 1& NEUITES NEUT |
Text Display TD17

4x20 oder
ZeichenzZeile "] =

<4 AV >







	Дисплей:
	LCD с внутренней светодиодной подсветкой

	количество строк
	4/8

	количество символов в строке
	20/40

	Клавиатура:
	Мембранная

	Напряжение питания
	=24 В

	Потребляемая мощность, не более
	8.4 Вт

	Интерфейс IF 1/B
	RS 422, RS 485 (MPI/PPI/DP-12)

	Количество уровней парольной защиты
	9

	Набор символов (кириллица)
	Да


Табл. 4 Технические характеристики дисплея TD17.
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Схема согласования с технологическим интерфейсом

Рис. 7. Примерное расположение органов управления и контроля

на пульте оператора участка.

Электрическая схема электропитания контроллера, схема подключений датчиков и исполнительных механизмов приведена на листе 3 Приложения.

СОСТАВЛЕНИЕ СЛОВЕСНОГО АЛГОРИТМА:

OB1.

Сегмент 1.

Включить в цикл обработки программы подпрограмму FC1.

Сегмент 2.
Включить в цикл обработки программы подпрограмму FC2.

Сегмент 3.

Включить в цикл обработки программы подпрограмму FC3.

Сегмент 4.
Включить в цикл обработки программы подпрограмму FC4.

Сегмент 5.
Включить в цикл обработки программы подпрограмму FC5.

Сегмент 6.
Включить в цикл обработки программы подпрограмму FC6.

Сегмент 7.
Включить в цикл обработки программы подпрограмму FC7.

FC1:
Сегмент 1.

ЕСЛИ нажата кнопка «ПУСК» (E0.2 = 1), 

· И НЕ  «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 1» (A8.1 = 0)

ИЛИ подана команда «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 1» (A8.1 = 1)

· И НЕ «СТОП» (E0.3 = 1) (т.е. кнопка не нажата)

ТОГДА зафиксировать нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 1(M0.0 = 1)

Сегмент 2.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 1(M0.0 = 1),

· И НЕ прошло время TW  реле времени T1(QT1 = 1); 

ИЛИ есть импульс от датчика вращения ленты 1 на T2 (E4.4 = 1);

· И нет импульса от датчика вращения ленты 1 на T3 (E4.4 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T2 (QT2 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T3 (QT3 = 0);

ТОГДА  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 1» (M0.1 = 1)
Сегмент 3.

ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 1 (M0.0 = 1);

· И есть сигнал «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 1» (M0.1 = 1);

· И НЕ разорвана цепь «АВАРИЙНЫЙ СТОП» (E0.4 = 1);

· И НЕ «ТЕПЛОВОЕ ЗАЩИТНОЕ РЕЛЕ 1» (E5.0 = 0);

· И есть команда «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 2» (A8.2 = 1);

· И есть команда «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 3» (A8.3 = 1);

· И есть команда «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 4» (A8.4 = 1);

· И НЕ  «ВКЛЮЧИТЬ СИРЕНУ» (A8.0 = 0);

ТОГДА включить «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 1» (A8.1 = 1);

· И включить «ГОТОВ» (A0.7 = 1);

Сегмент 4.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 1(M0.0 = 1);

· И присутствует «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 1» (A8.1 = 1);

· И НЕ  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 1» (M0.1 = 0)

· И НЕ  кнопка «КВИТИРОВАНИЕ» (E5.7 = 0)

ТОГДА  взвести меркер «СТОЯЛА 1» (M1.1 = 1)
· И включить «СТОИТ ЛЕНТА 1» (A0.3 = 1)

FC2:
Сегмент 1.

ЕСЛИ нажата кнопка «ПУСК» (E0.2 = 1), 

· И НЕ «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 2» (A8.2 = 0)

ИЛИ подана команда «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 2» (A8.2 = 1)

· И НЕ «СТОП» (E0.3 = 1) (т.е. кнопка не нажата)

ТОГДА зафиксировать нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 2 (M0.2 = 1)

Сегмент 2.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 2(M0.2 = 1),

И не прошло время TW  реле времени T4(QT4 = 1); 

ИЛИ есть импульс от датчика вращения ленты 2 на T5 (E4.5 = 1);

· И нет импульса от датчика вращения ленты 2 на T6 (E4.5 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T5 (QT5 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T6 (QT6 = 0);

ТОГДА  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 2» (M0.3 = 1)
Сегмент 3.

ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 2 (M0.2 = 1);

ИЛИ НЕ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 2 (M0.2 = 0);

· И НЕ закончилось время импульса реле T 14 (R=0);

И 
· НЕ  «АВАРИЙНЫЙ СТОП» (E0.4 = 1);

· И НЕ  «ТЕПЛОВОЕ ЗАЩИТНОЕ РЕЛЕ 2» (E5.1 = 0);

· И НЕ «ВКЛЮЧИТЬ СИРЕНУ» (A8.0 = 0);

· И НЕ «ПУСК» (A0.0 = 0);

ТОГДА   «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 2» (A8.2 = 1);

Сегмент 4.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 2 (M0.2 = 1);

· И присутствует «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 2» (A8.2 = 1);

· И НЕ  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 2» (M0.3 = 0)

И НЕ  кнопка «КВИТИРОВАНИЕ» (E5.7 = 0)

ТОГДА  взвести меркер «СТОЯЛА 2» (M1.2 = 1)
· И включить «СТОИТ ЛЕНТА 2» (A0.4 = 1)

FC3:
Сегмент 1.

ЕСЛИ нажата кнопка «ПУСК» (E0.2 = 1), 

· И НЕ «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 3» (A8.3 = 0)

ИЛИ подана команда «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 3» (A8.3 = 1)

· И НЕ «СТОП» (E0.3 = 1) (т.е. кнопка не нажата)

ТОГДА зафиксировать нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 3 (M0.4 = 1)

Сегмент 2.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 3 (M0.4 = 1),

И не прошло время TW  реле времени T7(QT7 = 1); 

ИЛИ есть импульс от датчика вращения ленты 3 на T8 (E4.6 = 1);

· И нет импульса от датчика вращения ленты 3 на T9 (E4.6 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T8 (QT8 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T9 (QT9 = 0);

ТОГДА  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 3» (M0.5 = 1)
Сегмент 3.

ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 3 (M0.4 = 1);

ИЛИ НЕ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 3 (M0.4 = 0);

· И НЕ закончилось время импульса реле T 15 (R=0);

· И есть сигнал «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 3» (M0.5 = 1);

· И НЕ  «АВАРИЙНЫЙ СТОП» (E0.4 = 1);

· И НЕ  «ТЕПЛОВОЕ ЗАЩИТНОЕ РЕЛЕ 3» (E5.2 = 0);

· И НЕ «ВКЛЮЧИТЬ СИРЕНУ» (A8.0 = 0);

· И НЕ «СТОП» (A0.0 = 0);

ТОГДА   «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 3» (A8.3 = 1);

Сегмент 4.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 3 (M0.4 = 1);

· И присутствует «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 3» (A8.3 = 1);

· И НЕ  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 3» (M0.5 = 0)

И НЕ  кнопка «КВИТИРОВАНИЕ» (E5.7 = 0)

ТОГДА  взвести меркер «СТОЯЛА 3» (M1.3 = 1)
· И включить «СТОИТ ЛЕНТА 3» (A0.5 = 1)

FC4:
Сегмент 1.

ЕСЛИ нажата кнопка «ПУСК» (E0.2 = 1), 

· И НЕ «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 4» (A8.4 = 0)

ИЛИ подана команда «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 4» (A8.4 = 1)

· И НЕ «СТОП» (E0.3 = 1) (т.е. кнопка не нажата)

ТОГДА зафиксировать нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 4 (M0.6 = 1)

Сегмент 2.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 4 (M0.6 = 1),

И не прошло время TW  реле времени T10(QT10 = 1); 

ИЛИ есть импульс от датчика вращения ленты 4 на T11 (E4.7 = 1);

· И нет импульса от датчика вращения ленты 4 на T12 (E4.7 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T11 (QT11 = 0);

· И НЕ прошло время TW  реле времени T12 (QT12 = 0);

ТОГДА  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 4» (M0.7 = 1)
Сегмент 3.

ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 4 (M0.6 = 1);

ИЛИ НЕ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 4 (M0.6 = 0);

· И НЕ закончилось время импульса реле T 16 (R=0);

· И есть сигнал «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 4» (M0.7 = 1);

· И НЕ  «АВАРИЙНЫЙ СТОП» (E0.4 = 1);

· И НЕ  «ТЕПЛОВОЕ ЗАЩИТНОЕ РЕЛЕ 4» (E5.3 = 0);

· И НЕ «ВКЛЮЧИТЬ СИРЕНУ» (A8.0 = 0);

· И НЕ «СТОП» (A0.0 = 0);

ТОГДА   «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 4» (A8.4 = 1);

Сегмент 4.
ЕСЛИ зафиксировано нажатие кнопки «ПУСК» для ленты 4 (M0.6 = 1);

· И присутствует «ВКЛЮЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ 4» (A8.4 = 1);

· И НЕ  «нормальная работа ДАТЧИКА ВРАЩЕНИЯ 4» (M0.7 = 0)

И НЕ  кнопка «КВИТИРОВАНИЕ» (E5.7 = 0)

ТОГДА  взвести меркер «СТОЯЛА 4» (M1.4 = 1)
· И включить «СТОИТ ЛЕНТА 4» (A0.6 = 1)

FC5:
Сегмент 1.

ЕСЛИ есть сигнал от фотодатчика 1 (E5.4 = 1);

ТОГДА   «ВКЛЮЧИТЬ  СБРАСЫВАТЕЛЬ 1» (A8.5 = 1)
Сегмент 2.
ЕСЛИ есть сигнал от фотодатчика 2 (E5.5 = 1);

ТОГДА   «ВКЛЮЧИТЬ  СБРАСЫВАТЕЛЬ 2» (A8.6 = 1)
FC6:
Сегмент 1.

ЕСЛИ нажата «СМЕНЕНА ТАРА 1» (E0.5 = 1);

ТОГДА   счётчик Z1 устанавливается на значение, заданное ZW;

ЕСЛИ сработал фотодатчик 1 (E5.4 = 1);

ТОГДА   срабатывает счётчик Z1 и уменьшает своё значение на 1;

ЕСЛИ значение счётчика = 0;

ТОГДА   «СМЕНИ ТАРУ 1» (A0.0 = 1)

ЗНАЧЕНИЕ СЧЁТЧИКА: всегда в AW11;

Сегмент 2.
ЕСЛИ НЕ  «КЛЮЧ-МАРКА» (E0.0 = 0);

ТОГДА   счётчик Z2 сбрасывается в “0”;

ЕСЛИ сработал фотодатчик 1 (E5.4 = 1);

ТОГДА   срабатывает счётчик Z2 и увеличивает своё значение на 1;

ЗНАЧЕНИЕ СЧЁТЧИКА: всегда в AW1;

Сегмент 3.

ЕСЛИ нажата «СМЕНЕНА ТАРА 2» (E0.6 = 1);

ТОГДА   счётчик Z3 устанавливается на значение, заданное ZW;

ЕСЛИ сработал фотодатчик 2 (E5.5 = 1);

ТОГДА   срабатывает счётчик Z3 и уменьшает своё значение на 1;

ЕСЛИ значение счётчика = 0;

ТОГДА   «СМЕНИ ТАРУ 2» (A0.1 = 1)

ЗНАЧЕНИЕ СЧЁТЧИКА: всегда в AW13;

Сегмент 4.
ЕСЛИ НЕ  «КЛЮЧ-МАРКА» (E0.0 = 0);

ТОГДА   счётчик Z4 сбрасывается в “0”;

ЕСЛИ сработал фотодатчик 2 (E5.5 = 1);

ТОГДА   срабатывает счётчик Z4 и увеличивает своё значение на 1;

ЗНАЧЕНИЕ СЧЁТЧИКА: всегда в AW3;

Сегмент 5.
ЕСЛИ нажата «СМЕНЕНА ТАРА 3» (E0.7 = 1);

ТОГДА   счётчик Z5 устанавливается на значение, заданное ZW;

ЕСЛИ сработал фотодатчик 3 (E5.6 = 1);

ТОГДА   срабатывает счётчик Z5 и уменьшает своё значение на 1;

ЕСЛИ значение счётчика = 0;

ТОГДА   «СМЕНИ ТАРУ 3» (A0.2 = 1)

ЗНАЧЕНИЕ СЧЁТЧИКА: всегда в AW15;

Сегмент 6.
ЕСЛИ НЕ  «КЛЮЧ-МАРКА» (E0.0 = 0);

ТОГДА   счётчик Z6 сбрасывается в “0”;

ЕСЛИ сработал фотодатчик 3 (E5.6 = 1);

ТОГДА   срабатывает счётчик Z6 и увеличивает своё значение на 1;

ЗНАЧЕНИЕ СЧЁТЧИКА: всегда в AW5;

Сегмент 7.
AW7 = AW1 + AW3

ЗНАЧЕНИЕ : всегда в AW7;

Сегмент 8.
AW9 = AW7 + AW5

ЗНАЧЕНИЕ : всегда в AW9;

FC7:
Сегмент 1.

ЕСЛИ зафиксировано  «ПУСК» для ленты 1 (M0.0 = 1);

ИЛИ зафиксировано  «ПУСК» для ленты 2 (M0.2 = 1);

ИЛИ зафиксировано  «ПУСК» для ленты 3 (M0.4 = 1);
ИЛИ зафиксировано  «ПУСК» для ленты 4 (M0.6 = 1);
ИЛИ «СТОИТ ЛЕНТА 1» (A0.3 = 1)

ИЛИ «СТОИТ ЛЕНТА 2» (A0.4 = 1)

ИЛИ «СТОИТ ЛЕНТА 3» (A0.5 = 1)

ИЛИ «СТОИТ ЛЕНТА 4» (A0.6 = 1)

ИЛИ НЕ «ТАРА 1» (Z1 = 0)

ИЛИ НЕ «ТАРА 2» (Z3 = 0)

ИЛИ НЕ «ТАРА 3» (Z5 = 0)

ТОГДА   «ВКЛ. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ МАРКЕР» (M1.0 = 1);

Сегмент 2.
ЕСЛИ «ВКЛ. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ МАРКЕР» (M1.0 = 1);

ТОГДА   «ВКЛ. ОТСЧЁТ ВРЕМЕНИ» (T13 = 0);

И 

ЕСЛИ «ВКЛ. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ МАРКЕР» (M1.0 = 1);

ТОГДА   «ВКЛ. СИРЕНУ» (А8.0 = 1);

ПРИСВОЕНИЕ АДРЕСОВ

Установим блоки входов и выходов на шину в такой последовательности:

· 1 блок SM 323 (8 входов, 8 выходов);

· 2 блок SM 321 (16 входов);

· 3 блок SM 322 (8 выходов);
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Входные сигналы распределим следующим образом:

	Первый блок
	Сигнал остановки от предыдущего участка
	E 0.0

	· 
	Разрешающий ключ
	E 0.1

	· 
	Кнопка «Пуск участка»
	E 0.2

	· 
	Кнопка «Стоп»
	E 0.3

	· 
	Кнопка «Аварийный стоп»
	E 0.4

	· 
	Сигнал «Сменена тара № 1»
	E 0.5

	· 
	Сигнал «Сменена тара № 2»
	E 0.6

	· 
	Сигнал «Сменена тара № 3»
	E 0.7

	Второй блок
	Датчик тросовой тяги ленты № 1
	E 4.0

	· 
	Датчик тросовой тяги ленты № 2
	E 4.1

	· 
	Датчик тросовой тяги ленты № 3
	E 4.2

	· 
	Датчик тросовой тяги ленты № 4
	E 4.3

	· 
	Датчик вращения ленты № 1
	E 4.4

	· 
	Датчик вращения ленты № 2
	E 4.5

	· 
	Датчик вращения ленты № 3
	E 4.6

	· 
	Датчик вращения ленты № 4
	E 4.7


	Второй блок
	Реле тепловой защиты двигателя №1
	E 5.0

	· 
	Реле тепловой защиты двигателя №2
	E 5.1

	· 
	Реле тепловой защиты двигателя №3
	E 5.2

	· 
	Реле тепловой защиты двигателя №4
	E 5.3

	· 
	Сигнал от фотодатчика № 1
	E 5.4

	· 
	Сигнал от фотодатчика № 2
	E 5.5

	· 
	Сигнал от фотодатчика № 3
	E 5.6

	· 
	Квитирование  помехи
	E 5.7


Выходные сигналы распределим, учитывая, что блок №3 имеет релейные выхода, способные управлять непосредственно пускателями электродвигателей и сиреной (220 v):

	Первый блок
	Смени тару № 1
	A 0.0

	
	Смени тару № 2
	A 0.1

	
	Смени тару № 3
	A 0.2

	
	Авария ленты №1
	A 0.3

	
	Авария ленты №2
	A 0.4

	
	Авария ленты №3
	A 0.5

	
	Авария ленты №4
	A 0.6

	
	Участок сортировки работает нормально
	A 0.7

	Третий блок
	Сирена
	A 8.0

	
	Включить двигатель № 1
	A 8.1

	
	Включить двигатель № 2
	A 8.2

	
	Включить двигатель № 3
	A 8.3

	
	Включить двигатель № 4
	A 8.4

	
	Включить сбрасыватель № 1
	A 8.5

	
	Включить сбрасыватель № 2
	A 8.6

	
	РЕЗЕРВ (не используется)
	A 8.7


Адреса для данных:

	1. 
	AW 1
	Всего изделий 1

	2. 
	AW 3
	Всего изделий 2

	3. 
	AW 5
	Всего изделий 3

	4. 
	AW 9
	Количество всех изделий по участку

	5. 
	AW 11
	Осталось до заполнения тары 1

	6. 
	AW 13
	Осталось до заполнения тары 2

	7. 
	AW 15
	Осталось до заполнения тары 3

	8. 
	AW 21
	Максимальное количество изделий в таре 1

	9. 
	AW 23
	Максимальное количество изделий в таре 2

	10. 
	AW 25
	Максимальное количество изделий в таре 3


РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ:

Представление программы управления участком сортировки в виде FUP-схемы (далее приведены копии экрана PC):

Блок OB 1 – программа-диспетчер:
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Блок FC 1 – обработка событий ленты 1:
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Блок FC 2 – обработка событий ленты 2:
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Блок FC 3 – обработка событий ленты 3:
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Блок FC 4 – обработка событий ленты 4:
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Блок FC 5 –управление сбрасывателями:
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Блок FC 6 – счётчики изделий:
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Блок FC 7 – управление сиреной:
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Представление программы управления участком сортировки в виде KOP (релейно-контактной схемы) (копии экрана):

Блок OB 1 – программа-диспетчер:
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Блок FC 1 – обработка событий ленты 1:
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Сегмент №2 имеет конструкцию, не позволившую отобразить его в KOP, поэтому в данном представлении  сегмент набирается в виде последовательности команд, которую можно увидеть далее – в разделе AWL
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Сегмент №2 имеет конструкцию, не позволившую отобразить его в KOP, поэтому в данном представлении  сегмент набирается в виде последовательности команд, которую можно увидеть далее – в разделе AWL
[image: image60.png]Network 3 : KomTpome HamMuA CHPHAJIOE LJA SANYCKR JEHTH 2

w.2 w.3 0.4
1} 1} 1}
14
m.2 S_AVERZ
It s Q {wor

s5T#35{TW  DUAL|22.2

Ir DEZ|-22.2
Symhol Information:

28.2 HoTop 2 rowanna "BromomiTs AEMraTens 2"

28.0 cupena romanna "BxmoaTs Ccupeny”

0.0 et 1 curnan "Cuenu Tapy 17

ES.1 Tenuosas 2 cursan or TemioEoro sawsTHOTO pere 2

E0.4 Amapmim RHOTRA aEapuiiHol OCTEROERM

0.3 SggexTopZ HOpuambHAs paBoTA NaTWMRA BpaNemMs TenTH 2
T14 T14 Bpems Ewfera nemTs 3 NpH HOPMANEROH OCTRHOEKE
.2 sanyenz sagurcuposano meamse smonmu IVCK mna memms 2

Hetwork 4 : guxcamss curmana o HE HOCTYIISHMI MMIYIBCOS OT JenTH 2

mi.2
.2 0.3 SR 20.4
L i+ s Q d
5.7
i+ R
Symhol Information:
0.4 crouT 2 Curman o HE mpamemin nenTa 2
mi.2 croana 2 GURCAmA CHPHANA © He NOCTYINEWE MMIYTSCOB OT 2
ES.7 rEuTIp RuomKa "KsurupomaTh momexy”
28.2 HoTop 2 rowanna "Bxmoars gmuravens 2"
0.3 SggexTopZ HOpHAmbHAs paBOTA NaTWMRA BpaNemME TEnTH 2
M.z sanyes? sagurcuposan memeTue rHomms IVCK ana ments 2





Так как блоки FC3 и FC4 существенно не отличаются и дублируют FC2, 

их изображение опущено.

Блок FC 5 – управление сбрасывателями:
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Блок FC 6 – счётчики изделий:
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Блок FC 7 – управление сиреной:
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Представление программы управления участком сортировки в виде AWL (последовательности команд) (копии экрана):

Блок OB 1 – программа-диспетчер:

[image: image87.wmf]
Блок FC 1 – обработка событий ленты 1:
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Блок FC 2 – обработка событий ленты 2:
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Блок FC 3 – обработка событий ленты 3:
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Блок FC 4 – обработка событий ленты 4:
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Блок FC 5 – управление сбрасывателями:
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Блок FC 6 – счётчики изделий:
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Блок FC 7 – управление сиреной:
[image: image85.png]FC7 : Cupena

Hetwork 1 : Curmami na EnmoMemne cupems

o m 0.0 "sanyerl”
o m 0. "sanyeR2”
o m 0.4 "sanyer3”
o m 0.6 "sanyerd”
o & 0.3 "erour 17
o & 0.4 "eroum 27
o & 0.5 "eroum 37
o & 0.6 "erour 4"
on oz 1 nz1n
on oz 3 nz3n
on oz s nz5n
n 1.0 "sxn_cupeny”

Bromueme cupems ma SEamEOS EBpema

n 1.0 "sxn_cupeny”

b s5TH25

s T 13 "t_cupem”

wor 0

wor 0

wor 0

v T 13 "t_cupem”

)

ot

uoom 1.0 "sxn_cupeny”
a 8.0 "eupena”




Список литературы, использованной при разработке проекта:

· Михайлов Е.П., Денисенко Т.А.” Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу “Локальные системы автоматики””; ОГПУ 1997;

· Михайлов Е.П., Денисенко Т.А.” Методические указания по применению контроллеров семейства SIMATIC”;

· интерактивный  каталог CA-01 фирмы Siemens 04/2003;

ПРИЛОЖЕНИЯ (на трёх листах):

· Лист 1 «Функциональная схема автоматизации цеха сортировки изделий»;

· Лист 2 «Функциональный алгоритм работы программы управления цехом сортировки изделий»;

· Лист 3 «Принципиальная схема сигнализации и управления цеха сортировки изделий».

� EMBED CorelDRAW.Graphic.10  ���





� EMBED CorelDRAW.Graphic.10  ���








[image: image88.png]OBl : BrumoMemse QYHRIMOEAIBHHX BIOKOE

Network 1

ca1n
oe

Network 2

ca1n
oe

Network 3

ca1n
oe

Network 4

ca1n
oe

Network 5

ca1n
oe

Network 6

ca1n
oe

:

ca1n
Hop

Brmmenme
e 1
0
Brmmenme
e 2
0
Brmmenme
e 3
0
Brmmenme
e 1
0
Brmmenme
e H
0
Brmmenme
e 6
0
Brmmenme
e 7
0

dymupoRaNLROrO

dymupoRaNLROrO

dymupoRaNLROrO

dymupoRaNLROrO

dymupoRaNLROrO

dymupoRaNLROrO

dymupoRaNLROrO

B WMRa mporpam

Broxa FC 1 5w

6noma

6noma

6noma

6noma

6noma

6noma

e

e

e

e

e

e

e

e

e

e

e

e

nporpamm

nporpamm

nporpamm

nporpamm

nporpamm

nporpamm

nporpamm



_1113865261.doc
[image: image1.png]






_1114008451.doc


задней шины







Светодиоды состояния - зеленые







U







M







24В







U







M







Интерфейс







M







Номер







канала












_1114170337.unknown

_1114163481.unknown

_1114003651.doc
[image: image1.png]S48








_999679762.doc


Светодиоды состояния - зеленые







задней шины







24 В







M







M







1L+







Интерфейс







Номер канала












_999684621.doc


Светодиоды состояния - зеленые







задней шины







M







M







2L+







24В







1L+







24В







1M







2M







Интерфейс







Номер канала












